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1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
1 5 September 2000 (1 5.09.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



07.02.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01730WO 


WICHTTGE MITTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01035 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/04/1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalis mit den dazugehdrigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalis mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muf3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde - 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schmethusen, S 

Tel. +49 89 239 0 £007 &Z±t^ 



Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Jul! 1992) 



VERTRAG UBER INTERNATIONALE ZUSAI^^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des An m elders Oder An waits 
1999P01730WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01035 


Internationales Anme\<ie6a\um fTag/Monat/Jahr) 
04/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
27/04/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G05B13/02 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstelit und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I E9 Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


IS 


Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/09/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
07.02.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/flm. D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Becker, K (| M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2601 X^o^J^ 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 035 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteilt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 035 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 035 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Punkt V : 

In diesem Bericht werden folgende Druckschriften (D) genannt: 

D1 : T.MISAWA: THE SIMILARITY METHOD IN STOCHASTIC DYNAMICAL SYSTEMS' IMA 
JOURNAL OF APPLIED MATHEMATICS, Bd. 59, Nr. 3, Dezember 1997 (1997-12), Seiten 
261-272, XP000900649 UK 

D2: M.DI PAOLA ET AL: 'STOCHASTIC DYNAMICS OF NON-LINEAR SYSTEMS EXCITED BY 
PARAMETRIC DELTA CORRELATED PROCESSES' PROCEEDINGS OF THE 1996 7TH 
SPECIALITY CONFERENCE ON PROBABILISTIC MECHNAICS AND STRUCTURAL AND 
GEOTECHNICAL RELIABILITY, 7. August 1996 (1996-08-07), Seiten 930-933, 
XP000900650 USA 

D3: P. MC CLINTOCK: 'FURTHER EXPERIMENTAL EVIDENCE PERTAINING TO THE 

APPLICABILITY OF THE ITO AND STRATONOVIC STOCHASTIC CALCULI TO REAL 
PHYSICAL SYSTEMS' PHYSICS LETTERS, Bd. 107A, Nr. 8, 25. Februar 1985 (1985-02-25), 
Seiten 367-370, XP000900656 NETHERLANDS 



1 Gegenstand der Anmeldung ist ein Verfahren zum Entwurf eines 
technischen Systems gemaR der im Anspruch 1 gegebenen Definition. 
Eine Anordnung zum Entwurf eines technischen Systems, bei der eine 
Prozessoreinheit vorgesehen ist, ist im unabhangigen Anspruch 16 
beschrieben. 

Beide unabhangigen Anspruche weisen gleiche Oder entsprechende 
besondere technische Merkmale auf. 

2 Alle Engegenhaltungen D1 , D2 und D3 offenbaren das Konzept einer 
Fisk-Stratonovich-Gleichung. 

Dabei bezeichnet die Stratonovich-Gleichung einen Typ stochastischer 
Differentialgleichungen mit speziellen Eigenschaften. 
D3 offenbart dabei die Anwendung von Stratonovich-Gleichungen auf 
reale physikalische Systeme. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 035 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Fur den Entwurf eines komplexen technischen Systems ist es 
notwendig, unter einer Menge zulassiger Arbeitspunkte 
(Betriebspunkte, Auslegungsparameter) mindestens einen Arbeitspunkt 
zu bestimmen, der einen effektiven Ablauf des Systems ermoglicht. 
Dabei sind oftmals Nebenbedingungen zu beriicksichtigen, die die 
Menge der Arbeitspunkte einschranken und dementsprechend bei der 
Suche nach dem Arbeitspunkt mitzuberucksichtigen sind. 
Es ist auch bekannt, zur Optimierung einen Ansatz zu verfolgen, 
anhand dessen, basierend auf einer numerischen Losung einer 
stochastischen Differentialgleichung, eine globale Optimierung 
durchgefuhrt wird. Nebenbedingungen werden dabei als Strafterme 
berucksichtigt. 

Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Entwurf eines technischen 
Systems zu ermoglichen, der ohne gesonderte Strafterme auskommt. 

Die zur Losung dieser anstehenden Aufgabe in den unabhangigen 
Anspruchen angegebenen MaBnahmen sind aus keiner dieser 
Druckschriften bekannt, noch werden sie durch deren Inhalt dem 
Fachmann nahegelegt. 

Punkt VII : 

Die Beschreibungseinleitung bedarf noch der Anpassung an das neue 
Patentbegehren. In deren Einleitung ware der im Prufungsverfahren 
aufgezeigte Stand der Technik noch zusatzlich zu wurdigen. 

Punkt VIII: 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01035 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 Der Schutzbereich des im Anspruch 1 angegebenen Gegenstandes ist 
unklar. 

2 GemaB dem Schritt a) umfaBt das technische System eine 
Zielfunktion , die von einem Parametervektor mit n Parametern 
beeinfluBt wird. 

Dieser Begriff "Zielfunktion" wird aber in den weiteren Schritten des 
Anspruchs nicht mehr erwahnt und auch nicht weiter erlautert, so daf3 
unklar ist, welche Bedeutung diesem Begriff zukommen soil und wie 
dieser Begriff mit den anderen MaBnahmen des Anspruchs in 
Beziehung steht. 

Auch der Begriff "Parametervektor" scheint unklar zu sein, da im 
Anspruch nicht zweifelsfrei zu erkennen ist, daB als Parametervektor 
ein effizienter Arbeitspunkt aus einem Gebiet ermittelt wird, indem eine 
Stratonovich Gleichung unter Verwendung von Projektionsoperatoren, 
die die Nebenbedingungen berucksichtigen, aufgestellt und gelost wird 
(vgl. Beschreibung Seite 9, Zeilen 15-24). 

3 GemaB dem Schritt b) sind Nebenbedingungen vorgegeben, anhand 
derer ein Gebiet fur qultiqe Arbeitspunkte des technischen Systems 
bestimmt ist. 

Der Begriff " Gebiet fur qultiqe Arbeitspunkte " wird aber in den 
weiteren Schritten des Anspruchs nicht mehr erwahnt, so daf3 unklar 
ist, in welcher Beziehung dieser Begriff zu den anderen MaBnahmen 
des Anspruchs stehen soil. 

4 Aus dem Schritt c) geht schlieBlich nicht War hervor, daB ein 
Projektionsoperator die Nebenbedingungen berucksichtigt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 035 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



5 Die gleichen Bemerkungen sind, mutatis mutandis, auf den 

entsprechenden unabhangigen Vorrichtungsanspruch 16 anwendbar. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 4) (EPA-April 1997) 



VERTRAG 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



R DIE INTERNATIONALE ZUSJflUENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTWB^PlS 

PCT 



An 

SIEMENS AG 

Postfach 22 16 34 -fCiSTl 

GERMANY rgGgW^ \ 

\ . con \ 

\GB ^ — 

— 1 


MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(T ag/Monat/Jahr) j 3 /09 12 000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

99P1730P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01035 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 04/04/2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIEN6ESELLSCHAFT et al . 



1 . |x) Dem Anmelder wird mrtgeteirt, daB der internationale Recherchenbericht ersteltt wurde und ihm hiermit ubermittett wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): *- 

Bis wann sind Anderungen etnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 



□ 
□ 



Dem Anmelder wird mitgeteitt, daB kein internationaler Recherchenbericht ersteltt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermtttelt wird. 

Hinsichtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 

Welteres Vorgehen: 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

Der Anmelder wird auf fotgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Priorrtatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffen|r- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 9& ls 3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Priorrtatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten sert dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Priorrtatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten sert dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahrt werden konnten, da fur sie 
Kaprtel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrrft der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Mustafa Corapci 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



.-1 




ANN^fcjNGENZU FORMBLATT PCTnSA&JD 



Diese Anmerkungen soften grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaft Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erforderntsse dea Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrungs 
ordnung und der Verwattungsrichttinien zu diesem Vert rag zugrunde Bet Abweichungen zwrschen ciesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maGgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. ^ 
Die in diesen Anmerkungen vetwendeten Beg riff e 'Artikel*, "Regel" und "Abschnitt" beziehen stch jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung brw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Em ait des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Anspruche der intemationaien 
Anmeldung zu an dem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da aJle Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprOche. Beschreibung und 
Zeichnungen) wan rend des intemationalen vorlaufigen PrGfungsverfahrens geandert werden k6nnen, normaJerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriauftgen 
Schutzes die Verdffentlichung ctieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine An de rung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daft ein vorlauftger Schutz nur in einigen Staaten emaltlich ist. 



Weicrte Telle der intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die AnsprOche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mrt der intemationalen voriauftgen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der intemationalen voriauftgen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Ubermtttlung des intemationaien Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritaisdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen Buro nach Ablauf der maGgebenden Frist, aber noch vor Abschluft der technischen Vorberertungen fOr die 
intemationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationaien Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der intemationalen Re cherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46 2). 

Fails ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 



In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine An de rung kann erfoigen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche. durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch An de rung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FOrjedes Anapruchsbiatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprungiich eingereicrtten Blatt 
urrterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mrt arabischen Z iff em zu numerieren. Wird ein Anspruch ges trie hen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dleinternatlonale Anmeldung verdffentJIcht wird. 



Welche Untertagen sind den Anderungen belzulQgen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geandert en Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 1 9(1 )" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 1 9 (1 )'). 

Das Begleitschreiben 1st nach Wan I des Anmelder* In englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chlgen intemationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, be) franzdslschsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeldungen in franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4 j_> 



ANMERKll^^N ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F r^^Lmg) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwtschen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt word en), ob 

i) der Anspruch unverandert rst; 

ii) der Anspruch gestrichen worden tst; 

iii) der Anspruch neu tst; 

(v) der Anspruch einen oder mehrere An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzi; 

v) der Anspruch auf die Tetlung eines Anspruch a in der eingereichten Fassung zurOokzufuhren tst. 



Im folganden sind Belsplete angegeben, wie Anderungen irn Begfeitshrelben zu ertautem sind: 

1. [Wenn a ns telle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Anspruche 51 Anspruche exfstieren): 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bts 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numenerung ersetzi; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. (Wenn anstetle von ursprOnglich 15 AnsprOchen nach der An de rung alter Anspruche 11 Anspruche extstieren]: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Stetle der Anspruche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen dann bestehen, dafl einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; Anspruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; atle ubrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"AnsprOche 1 -10 unverandert; AnsprOche 1 1 bts 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 1 4 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15,16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"ErWarung nach Artikel 19(1)** (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erkla/ung beigefOgt werden, mrt der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beach re ibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artiket 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wind zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle 1st In der Sprache abztrfassen. In der die intemationalen Anmeldung verdffentlicht wlrd. 

Sie muB kurz gehaiten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaflt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden Auflerungen uber den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefuhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verofferrtlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruche Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines bereits gestellten Ant rags auf Internatlonalevoriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ton aJen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Bendrde einreichen {siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJchtllch der Obersetzung derinternatlonalen Anmeldung beim Eintritt in die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daG bei Eirrtritt in die nationale Phase mogltcherweise an start oder zusalzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahiten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSDOC1D: <XSISA220NODEP4_L> 



VERTRAG AER DIE INTERNATIONALE ZUS 



IVDEM GEBIET DES PATENTW 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regetn 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 
S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99P1730P 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01035 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/04/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

27/04/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationate Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaft 
Artikel 1 8 ubermittelt Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaftt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| [ in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

| | zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | Die Erklarung* daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, dafi die in computerlesbarer Form erfafiten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Q Bestlmmte An sprue he ha ben sich als nlcht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangel nde Einheltllchkeit der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der Behorde innerhalb etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ' 



| | wie vom Anmelder vorgeschtagen [X] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Btatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




Intematic 



Internationales Aktenzetetien 

IDE 00/01035 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G05B13/02 G05B17/02 



Nach der International en Patenttdassifikation (IPK) oder nach der nationaien Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und KJassifikationssymboJe ) 

IPK 7 G05B 



Rechercfiierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnjch Nr. 



T.MISAWA: "THE SIMILARITY METHOD IN 

STOCHASTIC DYNAMICAL SYSTEMS" 

IMA JOURNAL OF APPLIED MATHEMATICS, 

Bd. 59, Nr. 3, Dezember 1997 (1997-12), 

Seiten 261-272, XP000900649 

UK 

Seite 261, Zeile 1 -Seite 267, Zeile 8 

M.DI PAOLA ET AL: "STOCHASTIC DYNAMICS OF 
NON-LINEAR SYSTEMS EXCITED BY PARAMETRIC 
DELTA CORRELATED PROCESSES" 
PROCEEDINGS OF THE 1996 7TH SPECIALITY 
CONFERENCE ON PROBABILISTIC MECHNAICS AND 
STRUCTURAL AND GEOTECHNICAL RELIABILITY, 

7. August 1996 (1996-08-07), Seiten 
930-933, XP000900650 
USA 

das ganze Dokument 

-/- 



1,16 



1,16 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deftniert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Orfenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tats datum verdffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tats da turn veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Tneorie angegeben ist 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



5. September 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



13/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 34O-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kel peris, K 



Formblatl PCT/1SA/210 (Blan 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

.A 

9 


IntMNtlanales Attenzelctien 

f^PbE 00/01035 


C(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erf orderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


P. MC CLINTOCK: "FURTHER EXPERIMENTAL 
EVIDENCE PERTAINING TO THE APPLICABILITY 
OF THE ITO AND STRATONOVIC STOCHASTIC 
CALCULI TO REAL PHYSICAL SYSTEMS" 
PHYSICS LETTERS, 
Bd. 107A, Nr. 8, 

25. Februar 1985 (1985-02-25), Seiten 

367-370, XP000900656 

NETHERLANDS 

das ganze Dokument 


1,16 



Formblan PCT/1SA/210 ( Forts etzung von Blatt 2) (JuH 1992) 



Seite 2 von 2 



VERTRAG UOApiE INTERNATIONALE ZUSANjgfcN 

alMem gebiet des patentweshBb 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaKs 

99P1730P 


WFITFRES siene Mitteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01035 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

04/04/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

27/04/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafBt insgesamt _3 ; Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[ | in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthatten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

[ | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schrtftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Ansprtiche ha ben slch als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Elnheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steltungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist m it der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern^^^ales Aktenzetchen 



PC 



00/01035 



A. KLASS1F1ZJERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK r 7 G05B13/02 G05B17/02 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



T.MISAWA: "THE SIMILARITY METHOD IN 

STOCHASTIC DYNAMICAL SYSTEMS" 

IMA JOURNAL OF APPLIED MATHEMATICS, 

Bd. 59, Nr. 3, Dezember 1997 (1997-12), 

Seiten 261-272, XP000900649 

UK 

Seite 261, Zeile 1 -Seite 267, Zeile 8 

M.DI PAOLA ET AL: "STOCHASTIC DYNAMICS OF 
NON-LINEAR SYSTEMS EXCITED BY PARAMETRIC 
DELTA CORRELATED PROCESSES" 
PROCEEDINGS OF THE 1996 7TH SPECIALITY 
CONFERENCE ON PROBABILISTIC MECHNAICS AND 
STRUCTURAL AND GEOTECHNICAL RELIABILITY, 

7. August 1996 (1996-08-07), Seiten 
930-933, XP000900650 
USA 

das ganze Dokument 

-/- 



1,16 



1,16 



m 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung befegt werden 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbanjng, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, we nn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



5. September 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



13/09/2000 



Name und Postansch rift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 H\/ Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kel peris, K 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Bales Aktenzelcrten 

PC1V 00/01035 



Inter najjuaalf 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P. MC CLINTOCK: "FURTHER EXPERIMENTAL 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1-1 1 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-16 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

1 I the drawings, sheets/fig 



-> 1 I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' — 1 to go beyond, the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-16 YES 

Claims j>jq 

Inventive step (IS) Claims 1-16 YES 

Claims ^0 

Industrial applicability (IA) Claims 1-16 y£S 

Claims j^q 



2. Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: T MISAWA: 'The similarity method in stochastic 
dynamical systems', IMA JOURNAL OF APPLIED 
MATHEMATICS , Vol. 59, No. 3, December 1997 
(1997-12), pages 261-272, XP000900649 UK 

D2: M Dl PAOLA ET AL : 'Stochastic dynamics of non-linear 
systems excited by parametric delta correlated 
processes', PROCEEDINGS OF THE 1996 7™ SPECIALITY 
CONFERENCE ON PROBABILISTIC MECHANICS AND STRUCTURAL 
"""•AND GEOTE CHN I CAL RELIABILITY, 7 August 1996 
(1996-08-07), pages 930-933, XP000900650 USA 

D3: P McCLINTOCK: ^Further experimental evidence 

pertaining to the applicability of the ITO and 
Stratonovic stochastic calculi to real physical 
systems', PHYSICS LETTERS, Vol. 107A, No. 8, 
25 February 1985 (1985-02-25), pages 367-370, 
XP000900656 Netherlands. 

1 The subject of the present application is a method 

for designing a technical system as per the 
definition set out in Claim 1. A structure for the 

/. . . 
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design of a technical system, including a processor 
unit, is described in independent Claim 16. Both 
independent claims disclose the same or 
corresponding special technical features. 



All the prior art citations - Dl, D2 and D3 - 
disclose the concept of a Fisk-Stratonovich equatio: 
where the Stratonovich equation refers to a type of 
stochastic differential equation with special 
properties. D3 discloses the application of 
Stratonovich equations to real physical systems. 

For the design of a complex technical system it is 
necessary to define at least one operating point, 
from a number of possible ones, that enables the 
system to operate effectively. It may often be 
necessary to allow for conditions that restrict the 
number of operating points and correspondingly have 
also to be taken into account in identifying said 
operating point. Also known is the use of a 
numerical solution of a stochastic differential 
equation to achieve optimisation of a statement on 
the basis of which a global optimisation is carried 
out. Secondary conditions are then considered as 
penalty functions . 

The problem addressed by the present invention is to 
design a technical system which does not involve 
separate penalty functions. 

The features disclosed in the independent claims as 
a solution to the problem of interest are not known 
from the prior art citations nor could the person 
skilled in the art derive them from said citations. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The introductory part of the description needs to be 
brought into line with the new set of claims. 
Acknowledgement of the prior art cited in the examination 
procedure should be added to said introductory part. 
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VIII. Certain observations on the international application 



TTie following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: w«u™ arc iuny 

1. The scope of protection sought for the subject of 
Claim 1 is unclear. 



According to step (a) , the technical system 
comprises an objective function which is influenced 
b Y a parameter vector with n parameters. However, 
said term "objective function" no longer occurs in 
the later steps of the claim nor is it further 
clarified, with the result that it is unclear what 
meaning should be ascribed to said term and how it 
relates to the other features disclosed in the 
claim . 



The term "parameter vector" appears unclear since in the 
claim it is not set out unambiguously that an 
efficient operating point is derived from a domain 
in which a Stratonovich equation, applying 
projection operators which take into account the 
secondary conditions, is set up and solved - see 
description, page 9, lines 15-24. 



According to step (b) , secondary conditions are 
given on the basis of which a domain for valid 
operating points of the technical system is defined. 

The term " domain for valid operating points " is not 

used in the subsequent steps of the claim, with the 
result that it is unclear how said term should 
relate to the other features of the claim. 

/. . . 
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VIII. Certain observations on the international application 



It is not clear from step (c) that a projection 
operator takes the secondary conditions into 
account . 

The same observations apply, mutatis mutandis, to 
the corresponding independent device Claim 16. 
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G05B13/02 G05B17/02 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the intemationai search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



T.MISAWA: "THE SIMILARITY METHOD IN 

STOCHASTIC DYNAMICAL SYSTEMS" 

IMA JOURNAL OF APPLIED MATHEMATICS, 

vol. 59, no. 3, December 1997 (1997-12), 

pages 261-272, XP000900649 

UK 

page 261, line 1 -page 267, line 8 

M.DI PAOLA ET AL: "STOCHASTIC DYNAMICS OF 
NON-LINEAR SYSTEMS EXCITED BY PARAMETRIC 
DELTA CORRELATED PROCESSES" 
PROCEEDINGS OF THE 1996 7TH SPECIALITY 
CONFERENCE ON PROBABILISTIC MECHNAICS AND 
STRUCTURAL AND GEOTECHNICAL RELIABILITY, 

7 August 1996 (1996-08-07), pages 
930-933, XPOO09O065O 
USA 

the whole document 

-/-- 
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Further documents are listed in the continuation of box C. 



j | Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the intemationai 

firing date 

"L" document which may throw doubts on priority clatm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the intemationai filing date 
or priority date and not tn conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 
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Date of mailing of the intemationai search report 



13/09/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patentlaan 2 
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Category ° Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



P. MC CLINTOCK: "FURTHER EXPERIMENTAL 
EVIDENCE PERTAINING TO THE APPLICABILITY 
OF THE ITO AND STRATONOVIC STOCHASTIC 
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VERTRAG UBER 




INTERNATIONALE ZUSAMeNARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATIONALER vorlaufiger PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01730WO 


siehe Mitteilung Oberdie Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01035 


Internationales Ar\me\6e6atum (Tag/Monat/Jahr) 
04/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
27/04/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G05B 13/02 


Anmelder 

SIEMENS AKTI ENG ESELLSCH AFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


E3 



Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Etnreichung des Antrags 
1 5/09/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
07.02.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
AMI D-80298 Munchen 

-* J§ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Becker, K 

Tel. Nr. +49 89 2399 2601 
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I. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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O Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist foigendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Punkt V : 

In diesem Bericht werden folgende Druckschriften (D) genannt: 

D1 : T.MISAWA: THE SIMILARITY METHOD IN STOCHASTIC DYNAMICAL SYSTEMS' IMA 
JOURNAL OF APPLIED MATHEMATICS, Bd. 59, Nr. 3, Dezember 1997 (1997-12), Seiten 
261-272, XP000900649 UK 

D2: M.DI PAOLA ET AL: 'STOCHASTIC DYNAMICS OF NON-LINEAR SYSTEMS EXCITED BY 
PARAMETRIC DELTA CORRELATED PROCESSES' PROCEEDINGS OF THE 1996 7TH 
SPECIALITY CONFERENCE ON PROBABILISTIC MECHNAICS AND STRUCTURAL AND 
GEOTECHNICAL RELIABILITY, 7. August 1996 (1996-08-07), Seiten 930-933, 
XP000900650 USA 

D3: P. MC CLINTOCK: 'FURTHER EXPERIMENTAL EVIDENCE PERTAINING TO THE 

APPLICABILITY OF THE ITO AND STRATONOVIC STOCHASTIC CALCULI TO REAL 
PHYSICAL SYSTEMS' PHYSICS LETTERS, Bd. 107A, Nr. 8, 25. Februar 1985 (1985-02-25), 
Seiten 367-370, XP000900656 NETHERLANDS 



1 Gegenstand der Anmeldung ist ein Verfahren zum Entwurf eines 
technischen Systems gemaG der im Anspruch 1 gegebenen Definition. 
Eine Anordnung zum Entwurf eines technischen Systems, bei der eine 
Prozessoreinheit vorgesehen ist, ist im unabhangigen Anspruch 16 
beschrieben. 

Beide unabhangigen Anspriiche weisen gleiche Oder entsprechende 
besondere technische Merkmale auf. 

2 Alle Engegenhaltungen D1 , D2 und D3 offenbaren das Konzept einer 
Fisk-Stratonovich-Gleichung. 

Dabei bezeichnet die Stratonovich-Gleichung einen Typ stochastischer 
Differentialgleichungen mit speziellen Eigenschaften. 
D3 offenbart dabei die Anwendung von Stratonovich-Gleichungen auf 
reale physikalische Systeme. 
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Fur den Entwurf eines komplexen technischen Systems ist es 
notwendig, unter einer Menge zulassiger Arbeitspunkte 
(Betriebspunkte, Auslegungsparameter) mindestens einen Arbeitspunkt 
zu bestimmen, der einen effektiven Ablauf des Systems ermoglicht. 
Dabei sind oftmals Nebenbedingungen zu beriicksichtigen, die die 
Menge der Arbeitspunkte einschranken und dementsprechend bei der 
Suche nach dem Arbeitspunkt mitzuberucksichtigen sind. 
Es ist auch bekannt, zur Optimierung einen Ansatz zu verfolgen, 
anhand dessen, basierend auf einer numerischen Losung einer 
stochastischen Differentialgleichung, eine globale Optimierung 
durchgefuhrt wird. Nebenbedingungen werden dabei als Strafterme 
berucksichtigt. 

Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Entwurf eines technischen 
Systems zu ermoglichen, der ohne gesonderte Strafterme auskommt. 

Die zur Losung dieser anstehenden Aufgabe in den unabhangigen 
Anspruchen angegebenen MaBnahmen sind aus keiner dieser 
Druckschriften bekannt, noch werden sie durch deren Inhalt dem 
Fachmann nahegelegt. 

Punkt VII : 

Die Beschreibungseinleitung bedarf noch der Anpassung an das neue 
Patentbegehren. In deren Einleitung ware der im Prufungsverfahren 
aufgezeigte Stand der Technik noch zusatzlich zu wurdigen. 

Punkt VIII: 
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1 Der Schutzbereich des im Anspruch 1 angegebenen Gegenstandes ist 
unklar. 

2 GemaG dem Schritt a) umfaGt das technische System eine 
Zielfunktion , die von einern Parametervektor mit n Parametern 
beeinfluGt wird. 

Dieser Begriff "Zielfunktion" wird aber in den weiteren Schritten des 
Anspruchs nicht mehr erwahnt und auch nicht weiter erlautert, so daB 
unklar ist, welche Bedeutung diesem Begriff zukommen soil und wie 
dieser Begriff mit den anderen MaGnahmen des Anspruchs in 
Beziehung steht. 

Auch der Begriff "Parametervektor" scheint unklar zu sein, da im 
Anspruch nicht zweifelsfrei zu erkennen ist, daB als Parametervektor 
ein effizienter Arbeitspunkt aus einem Gebiet ermittelt wird, indem eine 
Stratonovich Gleichung unter Verwendung von Projektionsoperatoren, 
die die Nebenbedingungen berucksichtigen, aufgestellt und gelost wird 
(vgl. Beschreibung Seite 9, Zeilen 15-24). 

3 GemaG dem Schritt b) sind Nebenbedingungen vorgegeben, anhand 
derer ein Gebiet fur qultiqe Arbeitspunkte des technischen Systems 
bestimmt ist. 

Der Begriff " Gebiet fur qultiqe Arbeitspunkte " wird aber in den 
weiteren Schritten des Anspruchs nicht mehr erwahnt, so daB unklar 
ist, in welcher Beziehung dieser Begriff zu den anderen MaGnahmen 
des Anspruchs stehen soil. 

4 Aus dem Schritt c) geht schlieGlich nicht klar hervor, daG ein 
Projektionsoperator die Nebenbedingungen beriicksichtigt. 
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Beschreibung 

Verfahren unci Anordnung zum Entwurf eines technischen Systems 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Entwurf eines technischen Systems. 

Fur den Entwurf eines komplexen technischen Systems ist es 
notwendig, unter einer Menge zulassiger Arbeitspunkte (Be- 

10 triebspunkte, Auslegungsparameter ) mindestens einen Ar- 

beitspunkt zu bestimmen, der einen effektiven Ablauf des Sy- 
stems ermoglicht. Dabei sind oftmals Nebenbedingungen zu be- 
rucksichtigen, die die Menge der Arbeitspunkte einschranken 
und dementsprechend bei der Suche nach dem Arbeitspunkt mit- 

15 zuberucksichtigen sind. 

In der Praxis wird das technische System haufig anhand der 
Erfahrung und des Wissens eines (oder mehrerer) Experten ent- 
worfen. Dabei ist es von Nachteil, dali bei Oberschreitung ei- 
20 ner gewissen Komplexitat ftir das technische System die 

Fehlerwahrscheinlichkeit beim manuellen Entwurf ansteigt. 

Aus [1] ist ein Verfahren zur Optimierung bekannt, das einen 
Ansatz verfolgt, anhand dessen, basierend auf einer numeri- 
25 schen Losung einer stochastischen Dif f erentialgleichung, eine 
globale Optimierung durchgefiihrt wird. Nebenbedingungen wer- 
den dabei als Strafterme (engl.: penalty functions) beriick- 
sichtigt. Dabei ist es von Nachteil, dafi der Bereich zulassi- 
ger Arbeitspunkte verlassen wird, weil 
30 a) damit Information verschenkt wird, 

b) in einem technischen System die Zulassigkeit oftmals 
wichtiger als die Gute ist bzw. ein Betrieb des Sy- 
stems in einem unzulassigen Bereich gar nicht moglich 
ist und 

35 c) Strafterme im praktischen Einsatz schwierig vorzugeben 

bzw. zu dimensionieren sind. 
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In [2] ist eine Methode zur lokalen Optimierung unter Neben- 
bedingungen mit Hilfe von Projektionen beschrieben, bei der 
insbesondere nichtlineare Nebenbedingungen berucksichtigt 
we r den. 

5 

Das Konzept einer Stratonovich-Gleichung (auch: "Fisk- 
Stratonovich-Gleichung") ist aus [3] bekannt. Dabei bezeich- 
net die Stratonovich-Gleichung einen Typ stochastischer Dif- 
f erentialgleichungen mit speziellen (siehe [3] ) Eigenschaf- 
10 ten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Entwurf eines 
technischen Systems zu ermoglichen, der ohne gesonderte 
Strafterme auskommt. 

15 

Diese Aufgabe wird gemaJi den Merkmalen der unabhangigen Pa- 
tentanspruche gelost. Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich auch aus den abhangigen Anspriichen. 

20 Zur Losung der Aufgabe wird ein Verfahren zum Entwurf eines 
technischen Systems angegeben, bei dem das technische System 
eine Zielfunktion umfaiit, die von einem Parametervektor mit n 
Parametern beeinflufit wird. Es sind Nebenbedingungen vorgege- 
ben, anhand derer ein Gebiet fur giiltige Arbeitspunkte des 

25 technischen Systems bestimmt ist. Mittels eines Projektion- 
soperators wird eine Stratonovich-Gleichung bestimmt, durch 
deren numerische Losung ein effizienter Arbeitspunkt ermit- 
telt wird. Der ermittelte effiziente Arbeitspunkt wird zum 
Entwurf des technischen Systems eingesetzt. 

30 

Als eine Weiterbildung ist die Stratonovich-Gleichung derart 
bestimmt, daB deren Losung in dem Gebiet der giiltigen Ar- 
beitspunkte verlauf t . 

35 Eine andere Weiterbildung besteht darin, dafi die Stratono- 
vich-Gleichung mittels eines Pradiktor-Korrektor-Verf ahrens 
numerisch gelost wird. Ein Pradiktor ist allgemein beschreib- 
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bar als eine VorhersagegroBe, die gegenuber der zu vorhersa- 
genden Grofie einen Fehler aufweist, welcher mittels des Kor- 
rektors weitgehend ausgeglichen wird, 

5 Insbesondere kann der Pradiktor anhand der Trapezregel be- 
stimmt werden. Dabei ist die Trapezregel fur Riemann- 
Integrale beispielsweise aus [4] bekannt. Die Trapezregel fur 
Stratonovich-Integrale folgt aus der Definition des Stratono- 
vich-Integrals selbst. So ist das Stratonovich-Integral als 
10 ein Grenzwert der Trapezsummen definiert, die Trapezregel ist 
damit ein Teil der Definition des Stratonovich-Integrals . Es 
wird mittels Trapezsummen eine implizite Gleichung fur den 
Pradiktor aufgestellt, die anhand eines Newton-Verf ahrens ap- 
proximativ gelost wird. 

15 

Eine Ausgestaltung besteht darin, dafi zusatzlich eine 
Schrittweitensteuerung im Verlauf der globalen Optimierung 
erfolgt. Dies geschieht insbesondere durch eine Schrittwei- 
tenverkleinerung, falls ein zu grofier Approximations fehler 
20 vermutet wird (Wert fur den vermuteten Approximations f ehler 
liberschreitet eine vorgegebene Schranke) , Oder durch eine 
Schrittweitenvergroflerung, falls ein (sehr) kleiner Approxi- 
mationsf ehler vermutet wird (Wert fur den vermuteten Approxi- 
mationsf ehler liegt unterhalb einer vorgegebenen Schranke) . 

25 

Auch kann eine zusatzliche Schrittweitenverkleinerung durch- 
geftihrt werden, falls ein nach dem oben beschriebenen Verfah- 
ren ermittelter effizienter Arbeitspunkt als ein Startwert 
fur ein nachf olgendes lokales Optimierungsverf ahren einge- 
30 setzt wird* Dadurch kann gewahrleistet werden, dafi in der Na- 
he des lokalen Optimums eine Annaherung mit zunehmend gerin- 
gerer Schrittweite erfolgt und damit das Optimum mit hoher 
Genauigkeit erreicht wird. 

35 Eine andere Ausgestaltung besteht darin, daii die Stratono- 
vich-Gleichung insbesondere die folgende Form aufweist: 
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t 

*t = x a " J p (*s) * F(X S ) • ds + Z (1) 
a 

mit t > a und X a = x c 



wobei * 

5 a einen Startzeitpunkt , 

xo einen zulassigen Startparametervektor, 

Xt einen Losungsparametervektor zum Zeitpunkt t, 

P(X S ) eine Pro j ektionsmatrix im Parametervektor X S/ 

F(X S ) eine Auf stiegsrichtung im Parametervektor X s , 

10 Z eine Zuf allsgrofie 



bezeichnen . 



Ferner kann die Auf stiegsrichtung bestimmt sein durch 
15 F = Vf(x s ), (2)/ 

wobei f die Zielfunktion bezeichnet. 

In einer zusatzliche Ausgestaltung ist die Zuf allsgrofie Z be- 
20 stimmt durch 

t 

Z = E • Jp(x s ) o d B s (3)/ 
a 



wobei 

25 s einen Skalierungsf aktor und 

{b s : s > a} eine n-dimensionale Brownsche Bewegung 
bezeichnen. 

Aus [5] ist bekannt, daJi eine numerische Losung der stocha- 
30 stischen Dif f erentialgleichung 



t t 
x t = * a - J Vf(x s )ds + s • J dB s , t > a 
a a 
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iait einem beliebigen Startparametervektor xq £ R n (mit R fur 



die Menge der reellen Zahlen) und der daraus resultierenden 
Startbedingung X a = x Q ein Verfahren zur globalen Optimie- 
5 rung von f auf dent Parameterraum darstellt. 



Liegen zusatzlich Nebenbedingungen in Form von Gleichungen 
und Ungleichungen vor, die den Parameterraum eingrenzen, so 
wird insbesondere zunachst der zulassige Parameterraum mit- 

10 tels Einfiihrung von Schlupf variablen so umf ormuliert, dafi er 
eine Mannigf altigkeit beschreibt. In der obigen Dif f erential- 
gleichung (4) werden nur noch diejenigen Anteile der In- 
tegranden berucksichtigt , die tangential zur Mannigf altigkeit 
verlaufen. Dies geschieht durch Multiplikation mit Projekti- 

15 onsmatrizen. Es ergibt sich die besondere stochastische Dif- 
f erentialgleichung nach Gleichung (1) (insbesondere in Zusam- 
menschau mit den Gleichungen (2) und (3)), die vom Typ einer 
Stratonovich-Diff erentialgleichung ist . 

20 Eine zusatzliche Weiterbildung besteht darin, dafi eine Neben- 
bedingung h^(x) < 0, die in Form einer Ungleichung vorliegt, 

mittels einer Schlupf variable umgeformt wird zu. einer Glei- 
chung. Diese Umformung hat insbesondere die Form 



25 



h i (x / s) = hi(x) + g(s) 



(5) , 



wobei 



30 



h±(x) 



g(s) 



s 



eine Funktion mit einem Wertebereich aller reel- 
len Zahlen grofier gleich Null ( Rq ) , 
die Schlupf variable und 
eine Nebenbedingung hi(x) < 0 



bezeichnen. 



Ferner kann die Funktion g(s) bestimmt sein zu: 



g(s) 




(6) . 
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Die Losung der Gleichung (1) stellt einen stochastischen Pro- 
zefi 

{x t :t £ a} (7) 
dar. Es wird eine Folge zulassiger Parametervektoren 

x t]/ x t2' x t3' { a < ti < t2 < t3 . . . ) (8) 

10 berechnet, die in Naherung Punkte eines Pfades des stochasti- 
schen Prozesses gemafi Gleichung (7) zu den Zeitpunkten 
ti, t2/ t3, . . . darstellen. Ein Iterationsschritt kommt dabei 
auf die folgende Art zustande: Die Parametervektoren 
x t]/ x t2' x t3' * * * * x ti seien bereits berechnet, x-^ dient dann 

15 als Startpunkt fur die Stratonovich-Gleichung (1), d.h. 

a:= tj_ • Ein Parametervektor x ti + i wird als numerische Ap- 
proximation eines Punktes des Pfades der Losung gemafi Glei- 
chung (7), der bereits die Punkte x^ / xt 2 / x t3 * • • • ' x tj_ ent- 

halt, berechnet. Die Berechnung erfolgt zum Zeitpunkt ti + i, 
20 d.h. t = tj_ + i, die Schrittweite des I terationsschritts er- 
gibt sich zu ti + i - t^ . 

Eine Teilmenge der Folge (8), insbesondere diejenige mit den 
geringsten Zielfunktionswerten, dient zur Bestimmung der 
25 Startpunkte fur eine sich anschliefiende lokale Suche nach dem 
Optimum. 

Die Approximation der Stratonovich-Gleichung (1) erfolgt fiir 
den (i+l)-ten Iterationsschritt nach der folgenden Vorschrift 
30 (mit Hilfe der Trapezregel) : 

X ti + 1 * x tjL 

" * i±a fMK*ti) • Vf(x t± ) + P(x ti + 1 ) • Vf(x ti + 1 )) 
+ |(p(x ti ) + p(x ti + 1 )).( Bti + 1 -B t J 

(9) 
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Gleichung (9) ist eine implizite Gleichung fiir die Zufallsva- 
riable x ti + i • Mit Hilf e des Newton-Verf ahrens kann daraus 
eine Approximation Yt^ + i fur eine Realisierung der Zufalls- 
5 variablen x ti+i bestimmt werden. 

Der Punkt Yti + i ist u.U. nicht zulassig. Anhand des Korrek- 

tors wird nun mit Hilfe eines Newtonverf ahrens ein Punkt 
x ti + i in der N ^he des Punktes Ytj_ + i ermittelt, welcher zu- 

10 lassig ist und als Startwert fur einen nachf olgenden Iterati- 
onsschritt dient . 

Eine andere Ausgestaltung besteht darin, dafi der Entwurf ein 
Neuentwurf, eine Anpassung oder eine Steuerung des techni- 
15 schen Systems darstellt. 

Fiir einen erf olgreichen Entwurf werden Werte fiir den Parame- 
tervektor bzw. den Arbeitspunkt bestimmt, die jeweils effizi- 
ent sind. Eine effiziente Wertebelegung des Parametervektors 
20 bedeutet, dafi kein Parameter verandert werden kann, ohne dafi 
sich dadurch eine Verschlechterung einer Gute der Zielfunkti- 
on ergabe . 

Ein technisches System kann eine Anlage der Verf ahrenstechnik 
25 oder ein sonstiges System sein, das im Hinblick auf unter- 

schiedliche Parameter auszulegen oder einzustellen ist. Ins- 
besondere konnen die Parameter des Parametervektors Ausle- 
gungsparameter oder Betriebsparameter des technischen Systems 
sein. Betriebsparameter kennzeichnen mogliche einstellbare 
30 Grofien, wohingegen Auslegungsparameter insbesondere physika- 
lische Abmessungen des technischen Systems beschreiben und 
wahrend des Betriebs ziimeist nur mit hohem Aufwand angepafit 
oder verandert werden konnen. 

35 Wahlweise kann mit dem beschriebenen Verfahren ein Neuentwurf 
des technischen Systems oder eine Anpassung eines bereits 
existierenden technischen Systems erfolgen. In beiden Fallen 
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handelt es sich urn einen Entwurf (einmal als Neugenerierung 
und einmal als Anpassung) im Sinne der vorliegenden Ausfuh- 
rungen. 

5 Im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung wird das technische 
System anhand der ermittelten Parameter realisiert bzw. ein- 
gestellt. Hierbei ist es von Vorteil, dafl die Parameter in 
einen Parametervektor, der mittels der Erfindung bestimmt 
wurde, einen stabilen Betriebspunkt kennzeichnen und die Ein- 
10 stellung des Systems auf diesen Betriebspunkt einen dauerhaft 
sicheren Betrieb des Systems/ der Anlage gewahrleistet ♦ 

Zur Losung der Aufgabe wird weiterhin eine Anordnung zum Ent- 
wurf eines technischen Systems angegeben, bei der eine Pro- 
15 zessoreinheit vorgesehen ist, die derart eingerichtet ist, 
dafi 

a) das technische System eine Zielfunktion umfafit, die 
von einem Parametervektor mit n Parametern beeinflufi- 
bar ist; 

20 b) Nebenbedingungen vorgegeben sind, anhand derer ein Ge- 

biet fiir gliltige Arbeitspunkte des technischen Systems 
bestimmbar ist; 
c) mittels eines Pro j ektionsoperators eine Stratonovich- 
Gleichung bestimmt wird; 
25 d) die Stratonovich-Gleichung numerisch losbar und damit 

ein effizienter Arbeitspunkt ermittelbar ist; 
e) der effiziente Arbeitspunkt zum Entwurf des techni- 
schen Systems einsetzbar ist. 



30 Diese Anordnung ist insbesondere geeignet zur Durchftihrung 

des erf indungsgemafien Verfahrens oder einer seiner vorstehend 
erlauterten Weiterbildungen. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
35 der Zeichnung dargestellt und erlautert. 
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Es zeigen 

Fig.l einen Ablauf eines Verfahrens zum Entwurf eines tech- 
nischen Systems; 

5 

Fig. 2 eine Skizze, die eine numerische Losung einer Strato- 
novich-Dif f erentialgleichung veranschaulicht ; 

Fig. 3 eine Skizze, die eine Pro j ektionsmethode veranschau- 
10 licht; 

Fig. 4 eine Prozessoreinheit . 



15 Fig.l zeigt ein Blockdiagramm, das den Ablauf eines Verfah- 
rens zum Entwurf eines technischen Systems veranschaulicht. 
In einem Block 101 sind eine Zielfunktion und zugehorige Ne- 
benbedingungen gegeben. Die Nebenbedingungen schranken einen 
Raum, der durch die Anzahl der n Parameter des Parametervek- 

20 tors bestimmt ist, auf ein Gebiet als Teil dieses Raumes ein. 
Als Parametervektor wird ein effizienter Arbeitspunkt aus 
diesem Gebiet ermittelt, indem eine Stratonovich-Gleichung 
unter Verwendung von Pro j ektionsoperatoren, die die Nebenbe- 
dingungen berucksichtigen, aufgestellt und gelost wird (ver- 

25 gleiche Blocke 102 und 103) . Ein Teil der gefundenen Ar- 

beitspunkte dient als Startpunkte fur eine lokale Suche, die 
wiederum einen optimalen Punkt (effizienten Arbeitspunkt) 
liefert (siehe Block 104) . Insbesondere umfaBt die numerische 
Losung der Stratonovich-Gleichung ein Pradiktor-Korrektor- 

30 Verfahren. 

Fig. 2 veranschaulicht das Pradiktor-Korrektor-Verf ahren . Aus- 
gehend von einem Punkt , der sich im zulassigen Arbeits- 

bereich L befindet, wird ein Punkt yt^ +1 ermittelt (Anwen- 

35 dung des Newton-Verf ahrens auf Gleichung (9) ) , der nicht mehr 
im zulassigen Bereich L liegt (Pradiktorschritt 201). Urn den 
Punkt Yti + i wieder in den zulassigen Bereich zu uberfiihren 
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wird ein Korrektorschritt 202 bestimmt, der zu dem Punkt 
x t±+l f ^ hrt - 

Das Zusamitienspiel von Pradiktor und Korrektor wird iterativ 
mit gleichbleibener , abnehmender oder zunehmender Schrittwei- 
5 te wiederholt. Hierbei sei bemerkt, dafi die Linie 201 nicht 
notwendigerweise tangential verlauft. 

Fig. 3 veranschaulicht die Proj ektionsmethode . Wiederum ist 

der zulassiger Bereich L angegeben, auf dem sich der Punkt 
10 befindet. Die Linie 203 kennzeichnet eine Auf stiegsrich- 

tung F(Xt)r eine Linie 204 deutet eine projizierte Aufstiegs- 
richtung p(x t ) ■ F(x t ) an. 

In Fig. 4 ist eine Prozessoreinheit PRZE dargestellt. Die Pro- 
15 zessoreinheit PRZE umfafit einen Prozessor CPU, einen Speicher 
SPE und eine Input/Output-Schnittstelle IOS, die uber ein In- 
terface IFC auf unterschiedliche Art und Weise genutzt wird: 
Uber eine Graf ikschnittstelle wird eine Ausgabe auf einem Mo- 
nitor MON sichtbar und/oder auf einem Drucker PRT ausgegeben* 
20 Eine Eingabe erfolgt uber eine Maus MAS oder eine Tastatur 
TAST. Auch verfugt die Prozessoreinheit PRZE uber einen Da- 
tenbus BUS, der die Verbindung von einem Speicher MEM, dem 
Prozessor CPU und der Input/Output-Schnittstelle IOS gewahr- 
leistet. Weiterhin sind an den Datenbus BUS zusatzliche Kom- 
25 ponenten anschlieJibar , z.B. zusatzlicher Speicher, Datenspei- 
cher (Festplatte) oder Scanner. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Entwurf eines technischen Systems, 

a) bei dem das technische System eine Zielfunktion um- 

5 faflt, die von einem Parametervektor mit n Parametern 

beeinfluflt wird; 

b) bei dem Nebenbedingungen vorgegeben sind, anhand derer 
ein Gebiet flir gtiltige Arbeitspunkte des technischen 
Systems bestimmt ist; 

10 c) bei dem mittels eines Proj ektionsoperators eine Stra- 

tonovich-Gleichung bestimmt wird; 

d) bei dem die Stratonovich-Gleichung numerisch gelost 
und damit ein effizienter Arbeitspunkt ermittelt wird; 

e) bei dem der effiziente Arbeitspunkt zum Entwurf des 
15 technischen Systems eingesetzt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem die Stratonovich-Gleichung derart bestimmt wird, 
dali deren Losung in dem Gebiet der gultigen Arbeitspunkte 
20 verlauft. * 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die Stratonovich-Gleichung mittels eines Pradik- 
tor-Korrektor-Verf ahrens numerisch gelost wird. 

25 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

bei dem der Pradiktor anhand der Trapezregel bestimmt 
wird. 



Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, 

bei dem der Korrektor mittels Newton-Verf ahren bestimmt 
wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

bei dem zusatzlich eine Schrittweitensteuerung erfolgt. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, 

bei dem die Schrittweitensteuerung derart erfolgt, 

a) dafl eine Schrittweitenverkleinerung durchgefuhrt wird 
falls ein hinreichend groBer Approximations fehler er- 

5 mittelt wird Oder 

b) dafi eine Schrittweitenvergrofierung durchgefuhrt wird, 
falls ein hinreichend kleiner Approximations fehler er 
mittelt wird. 

10 8, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Stratonovich-Gleichung die folgende Form auf 
weist : 

t 

X t = X a - Jp(x s ) • F(x s ) • ds + Z mit t > a und X a = x Q 
a 

15 

wobei 



a einen Startzeitpunkt (a > 0), 

xo einen zulassigen Startparametervektor, 

Xt einen Losungsparametervektor zum Zeitpunkt t, 

20 P(X S ) eine Pro j ektionsmatrix im Parametervektor X S/ 

F(X S ) eine Auf stiegsrichtung, 

Z eine Zuf alisgroJie 



bezeichnen. 

25 9. Verfahren nach Anspruch 8, 

bei dem die Auf stiegsrichtung bestimmt ist durch 

F = Vf(x s ) , 

30 wobei f die Zielfunktion bezeichnet. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 

bei dem die Zuf alisgroJie bestimmt ist durch 
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t 

Z = 8 • J P(x s ) o dB s 



a 



wobei 



e 



einen Skalierungsf aktor und 



10 



15 



20 



25 



\B S : s > 3ij eine n-dimensionale Brownsche Bewegung 
bezeichnen , 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem der ermittelte Arbeitspunkt als Startpunkt flir 
ein lokales Optimierungsverf ahren eingesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem eine Nebenbedingung, die in Form einer Unglei- 
chung vorliegt, mittels einer Schlupf variable s in eine 
Gleichung umgeformt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 

bei dem die Nebenbedingung hi(x), die in Form der Unglei- 
chung hi(x)<0 vorliegt, formuliert wird zu 

h i (x / s) = hi(x) + g(s), 

wobei 

g(s) eine Funktion mit einem Wertebereich aller reel- 



hi(x) 



s 



len Zahlen groBer gleich Null, 
die Schlupfvariable und 
eine Nebenbedingung hj_(x) < 0 



bezeichnen . 



14. Verfahren nach Anspruch 13, 

bei dem die Funktion g(s) bestimmt ist zu 



gfe) 
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15. Verfahren nach einein der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem der Entwurf ein Neuentwurf, eine Anpassung oder 
eine Steuerung des technischen Systems darstellt. 



16. Anordnung zum Entwurf eines technischen Systems, 

bei der eine Prozessoreinheit vorgesehen ist, die derart 
eingerichtet ist, daJi 

a) das technische System eine Zielfunktion umfaflt, die 
10 von einem Parametervektor mit n Parametern beeinfluB- 

bar ist; 

b) Nebenbedingungen vorgegeben sind, anhand derer ein Ge- 
biet fur gultige Arbeitspunkte des technischen Systems 
bestimmbar ist; 

15 c) mittels eines Pro j ektionsoperators eine Stratonovich- 

Gleichung bestimmt wird; 

d) die Stratonovich-Gleichung numerisch losbar und damit 
ein effizienter Arbeitspunkt ermittelbar ist; 

e) der effiziente Arbeitspunkt zum Entwurf des techni- 
20 schen Systems einsetzbar ist. 
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FIG1 



Zielfunktion mit Nebenbedingungen 



I 



101 



Fisk-Stratonovich-DGL mit Projektionsoperatoren 



102 



Losen der DGL 



103 



effizienter Arbeitspunkt 



104 
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